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Trzydziesci lat mineto!

Instytut Matematyki Stosowanej i Mechaniki Wydziatu Matematyki, Informatyki i Me-
chaniki Uniwersytetu Warszawskiego powstal w 1987 roku za sprawa inicjatywy Andrzeja Pal-
czewskiego i Wiestawa Szlenka, jako potaczenie Instytutu Mechaniki i Zaktadu Réwnan Fizyki
Matematycznej (kierowanego przez Marka Burnata). Pare lat pézniej dotaczyt Zaktad Analizy
Numerycznej'.

Dzisiaj IMSiM liczy 43 pracownikéw, w tym 12 profesoréw tytularnych (z czego 9 profeso-
réw zwyczajnych) i 11 doktoréw habilitowanych. Opiekujemy sie kilkunastoma doktorantami.
Na 87 artykutéw i ksiazek opublikowanych przez IMSiM w r.akad. 2015/16, 34 prace dotycza
zastosowan w biologii i nauk spolecznych, 24 — fizyki (mechaniki osrodkéw ciagtych), 29 —
statystyki lub analizy numerycznej. Okoto 10 artykutéw miato charakter scisle aplikacyjny. W
czasopismach ,304" ukazalto sie 55 artykutow.

Trzydziesta rocznica powstania Instytutu to nie tylko okazja do spotkania sie i $wietowania
w gronie naszych pracownikéw, emerytow i przyjaciol, ale réwniez do refleksji nad rozwojem
matematyki stosowanej i zastosowan matematyki w Polsce i na $wiecie. Temat nie jest btahy
biorac pod uwage do$¢ oczywisty fakt, ze zastosowania matematyki majg kluczowe znaczenie
dla rozwoju technologii, ktéra nas otacza, a takze rozwoju podstawowych nauk przyrodniczych.

Spektrum zagadnien poruszanych na konferencji jest bardzo szerokie. W trakcie specjal-
nych sesji we czwartek i sobote wystuchamy wyktadéw polskich uczonych o $wiatowej reputacji
reprezentujacych rézne osrodki naukowe w Polsce i na $wiecie. Cztery pigtkowe sesje beda
poswiecone prezentacji roznych kierunkéw badan prowadzonych w naszym Instytucie. W so-
bote rano odbedzie si¢ otwarta dyskusja panelowa na temat ,,Czym jest i czym powinna byc
matematyka stosowana” .

Spotkanie w szerokim gronie jest okazjg dla nas wszystkich do wyjscia poza kregi biezacych
zainteresowan i bardziej ogbélnego spojrzenia na matematyke stosowang.

ZW&L@M ‘WQ(WW

Komitet organizacyjny:
Dariusz Wrzosek | Monika Piotrowska | Mirostaw Lachowicz | Piotr Krzyzanowski

"'Wiecej o historii Instytutu mozna przeczytaé¢ w artykule G. Lukaszewicza i A. Palczewskiego dostepnym juz
teraz na stronie http://imsm.mimuw.edu.pl/history.php, a ktory ukaze sie¢ w sierpniowym numerze Delty.
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Wszystkie wyklady odbywaja sie w sali 2180 (I pietro).
Informacje o zmianach: http://imsm.mimuw.edu.pl/konf30.php

Czwartek 20 kwietnia

12:30  Rejestracja (s. 2180, I pietro)

13:15  Rozpoczecie konferencyi

Przew. sesji: D. Wrzosek

13:30 A. Palczewski

APPLIED MATHEMATICS - last XXX years

14:00 H. Wozniakowski

Jak przezwyciezac klatwe wymiaru?

14:30 R. Rudnicki

Czy kojarzenie selektywne moze prowadzi¢ do powsta-
wania nowych gatunkow?

15:00 G. Karch

Matematyka stosowana matematyka teoretyka

15:30  Przerwa na kawe

Przew. sesji: M. Lachowicz

16:00 L. Stettner

Strategie markowskie a rzeczywistosé

16:30 B. Kacewicz

Adaptacja i jej potencjalne przewagi w obliczeniach nu-
merycznych

17:00 W. Okrasinski

Moich przygéd kilka z modelowaniem matematycznym

17:30 A. Jakubowski

Dystrybuanty pozorne w analizie ekstreméw szeregow
czasowych

18:00 A. Bobrowski

Komu potrzebna ta biologia? Matematykom wielkim i
maltym.

18:30  Kolacja na Wydziale

19:30  Wystep choru MIMUW

19:45  Wieczor wspomnien,

Pigtek 21 kwietnia

Przew. sesji: R. Rudnicki

PREZENTACJE ZAKEADU BIOMATEMATYKI I TEORII GIER

08:30 U. Forys

5 minut o Zaktadzie Biomatematyki i Teorii Gier

08:35 M. Lachowicz

Matematyka uktadow spotecznych

08:57 A. Wiszniewska-Matyszkiel

Gry dynamiczne, znieksztalcona informacja i continu-
um graczy

09:19 T. Platkowski

O wieloosobowych dylematach spotecznych

09:41 J. Miekisz

O spinach, grach i genach. III problemy otwarte na
XXX lecie IMSiM

10:03 J. Karbowski

Matematyczne modelowanie mozgu

10:25 M. Bodnar

Roéwnania rézniczkowe z op6znieniem w modelach zja-
wisk biologicznych

10:47 U. Forys$

Nie tylko opdznienia — moje ,tam i z powrotem”

11:10  Przerwa na kawe

Przew. sesji: A. Jakubowsksi

PREZENTACJE ZAKLADU STATYSTYKI MATEMATYCZNEJ

11:25 W. Niemiro

5 minut o Zaktadzie Statystyki Matematycznej

11:30 B. Miasojedow

Stochastyczna aproksymacja

11:52 P. Pokarowski

Czy software jest osiagnieciem w naukach matematycz-
nych?

12:14 J. Noble

Prior Distributions over Directed Acyclic Graphs


http://imsm.mimuw.edu.pl/konf30.php

12:36 W. Niemiro

Algorytmy MCMC dla skokowych proceséw Markowa

13:00  Przerwa obiadowa®
Przew. sesjz': M. Dryja PREZENTACJE ZAKEADU ANALIZY NUMERYCZNEJ
14:20 L. Plaskota 5 minut o Zaktadzie Analizy Numeryczne;
14:25 L. Marcinkowski Aproksymacje i iteracje
14:47 P. Kiciak Jak zaprojektowa¢ powierzchnie gltadka
15:09 P. Bechler Istnienie najlepszych przyblizen dla aproksymac;ji nieli-
niowej w przestrzeniach Hilberta
15:31 L. Plaskota Co to jest IBC?
15:55  Przerwa na kawe

Przew. sesji: Z. Peradzynski

PREZENTACJE ZAKEADU ROWNAN FIZYKI MATEMATYCZNEJ

16:25 G. Lukaszewicz

5 minut o Zaktadzie Rownan Fizyki Matematycznej

16:30 P. Mucha Warunek Directional Do-Nothing

16:52 P. Rybka Dlaczego lubimy funkcjonaly wariacyjne o liniowym
wzroscie?

17:14 M. Sierzega Wybuchy w rownaniu Fujity

17:36  A. Zatorska-Goldstein Krytyczny wzrost i dzikie réwnania

17:58 G. Lukaszewicz Uktady dynamiczne w hydrodynamice

Sobota 22 kwietnia

Przew. sesji: D. Wrzosek

09:00 Dyskusja panelowa

Czym jest i czym powinna by¢ matematyka stosowana?
Panelisci: W.Jakuczun (WLOG), A.Marciniak-Czochra (Uni
Heidelberg), J.Migkisz (PTM, IMSIM UW), M.Niezgédka
(ICM UW), A.Palczewski (IMSiM UW), P.Strzelecki (IM
UW), A.Swierniak (PS), J.Tyszkiewicz (IInf UW). Moderator:
D.Wrzosek (UW)

11:00  Przerwa na kawe
Przew. sesji: A. Palczewsksi

11:30 J. Zabczyk Sterowanie ze znikajaca energia

12:00 A. Swierniak Matematyka starzenia (sie)

12:30  W. Zajaczkowski Badanie regularnosci rozwigzan réwnan Naviera-
Stokesa

13:00 J. Banasiak Bifurkacje dynamiczne i osobliwie zaburzone uktady
rownan

13:30 M. Kowalczyk Defekty optyczne w teorii nematycznych ciektych krysz-
tatow

14:00 P. Biler O wybuchach rozwiazan nieliniowych réwnan parabo-
licznych

14:30  Zamkniecie konferencyi

2W przerwie mozna zakupié obiad w wydzialowym bufecie ”Kubu$” (na trzecim pietrze, na wprost schodéw)
lub w jadlodajniach okolicznych wydzialéw (Biologii, Chemii, Geologii). Jest tez bar chifski przy ul. Banacha.



Czwartek 20 kwietnia

APPLIED MATHEMATICS — last XXX years

Andrzej Palczewski
IMSiM UW

W wyktadzie chce opowiedzie¢ jak zmiany w srodowisku matematycznym oraz w jego otocze-
niu w ostatnim ¢wieréwieczu XX wieku wptynety na uprawianie matematyki zarowno tej zwanej
pure jak tej zwanej applied. Bede staral sie takze powiedzie¢ jakie, moim zdaniem, wyzwania
staja przed matematykami, w tym szczegdlnie matematykami, ktérzy uprawiaja matematy-
ke applied w obliczu zmian, ktére nastapity. M6j wyktad bedzie poswiecony nierozwigzanym
problemom, ktére juz znamy, a nie antycypowaniu przysztych zdarzen.

Jak przezwyciezaé¢ klatwe wymiaru?

Henryk Wozniakowski
IMSiM UW

Wiele zadan wielowymiarowych cierpi na klatwe wymiaru. Oznacza to, ze ztozonosé¢ obli-
czeniowa takich zadan jest funkcja wyktadnicza liczby zmiennych zadania. Na ogét zachodzi to
w przypadku najgorszym gdy btad algorytmu jest zdefiniowany poprzez najgorsze zachowanie
sie algorytmu na danej klasie zadan.

Co mamy robi¢ z takim zadaniami? Nie mozemy wymy$li¢ lepszego algorytmu, bo wszystkie
algorytmy rozwiazuja zadania z wyktadniczym kosztem. Jedynie co mozemy zrobi¢ to ostabic¢
zatozenia przy ktéorych wystepuje klatwa wymiaru. Omoéwimy pokrotce trzy sposoby, ktoére
moga przezwyciezy¢ klatwe wymiaru:

1. Zmniejszenie klasy zadan poprzez wykorzystanie dodatkowych wtasnosci takich jak ma-
lejaca waznos¢ kolejnych zmiennych, co prowadzi do przestrzeni wagowych.

2. Zmniejszenie klasy zadan poprzez wykorzystanie dodatkowych wtasnosci takich jak ro-
snaca regularno$é¢ ze wzgledu na kolejne zmienne.

3. Zastapienie przypadku najgorszego poprzez przypadek zrandomizowany czy tez sredni.

cz, 13:30

cz, 14:00



cz, 14:30

cz, 15:00

cz, 16:00

Czy kojarzenie selektywne moze prowadzi¢ do powstawania nowych
gatunkow?

Ryszard Rudnicki
Instytut Matematyczny PAN

W referacie wyjasnimy co to jest model struktury fenotypowej populacji. Przedstawimy dwa
typy modeli. Jeden z losowym kojarzenie osobnikéw w pary, a drugie z kojarzeniem selektywnym
(asortatywnym) tj. takim, w ktérym osobniki zblizone fenotypowo czesciej tacza sie w pary.

W przypadku, gdy mamy losowy dobdér partnera, rozktady fenotypu stabilizuja sie, a rozktad
zalezny wytgcznie od sredniego fenotypu wyjsciowej populacji.

W przypadku, gdy wybér partnera jest selektywny, to dla populacji o duzej rozpietosci
fenotypowej, rozktad populacji zmierza do rozktadu multimodalnego, co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do powstawania nowych gatunkéw. Biolodzy ewolucyjni wskazywali, ze kojarzenie
selektywne moze by¢ jednym z motoréow ewolucji, ale gtownym argumentem z tym zwigzanym
byta konkurencja wewnatrzgatunkowa - ewolucja lubi skrajnosci. Okazuje, ze czyste kojarzenie
selektywne moze rowniez prowadzi¢ do podziatu wewnatrz gatunku, co jest do$é¢ zaskakujgcym
rezultatem.

Oba modele prowadzg do rownan ewolucyjnych z doé¢ skomplikowanym nieliniowych opera-
torem kojarzenia w pary lub do nieliniowych operatoréw gdy rozpatrujemy modele generacyjne.

Matematyka stosowana matematyka teoretyka
Grzegorz Karch

Uniwersytet Wroctawski

Na wyktadzie opowiem jak proby zrozumienia pewnych zjawisk biologicznych doprowadzi-
ty do sformutowania i udowodnienia twierdzen matematycznych. Sa to badania prowadzone
wspolnie z Anna Marciniak-Czochrg i Kanako Suzuki.

Strategie markowskie a rzeczywistosé

Fukasz Stettner
IM PAN

Jednym z podstawowych narzedzi modelowania matematycznego a pdézniej wptywania na
ten model poprzez sterowanie jest zatozenie, ze proces stanu jest w peini charakteryzowany
przez swoj aktualny stan, to znaczy jego przyszte zachowanie zalezy od chwili obecnej a nie od
przesztosci. To zatozenie umozliwia wprowadzenie bogatego aparatu matematycznego, jakim sg
réwnania rézniczkowe (ktére maja jednoznaczne rozwiazanie) deterministyczne czy tez stocha-
styczne. Zalozenie to wprowadzil wybitny rosyjski matematyk Andrey (Andrei) Andreyevich
Markov (1856-1922) i od jego nazwiska takie procesy nazwano procesami Markowa. Latwo jed-
nak zauwazy¢, ze otaczajacy nas sSwiat nie daje si¢ opisywa¢ dobrze procesami Markowa. Na
przyktad trudno oczekiwa¢ by ceny akcji nie zalezaly od przesztosci, procesy biologiczne nie
miaty pamieci itd. W przypadku sterowania dla naszego markowskiego modelu wyznaczamy
funkcje sterujaca zalezng od aktualnego procesu stanu tkz. ,feedback control”. Wtedy sterowa-
ny proces tez jest procesem Markowa. Naturalne pytanie jest, czy daleko si¢ mylimy stosujac
yfeedback control” to jest funkcje od aktualnego stanu procesu w przypadku gdy proces stanu
nie jest procesem Markowa. Prezentujacy bedzie starat sie pokazaé pare pokrzepiajacych przy-
ktadow z matematyki finansowej pokazujacych, ze takie postepowanie nie jest beznadziejne i w
szczegblnych przypadkach ma racje bytu.




Adaptacja i jej potencjalne przewagi w obliczeniach numerycznych cz 16:30

Bolestaw Kacewicz
AGH

Przedyskutujemy krétko potencjalne przewagi informacji adaptacyjnej i siatek adaptacyj-
nych przy numerycznym rozwiazywaniu probleméw obliczeniowych. Skupimy si¢ gltéwnie na
wlasnodciach siatek adaptacyjnych dla probleméw poczatkowych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych regularnych i z osobliwosciami.

Moich przygéd kilka z modelowaniem matematycznym cz, 17:00

Wojciech Okrasinski
Politechnika Wroctawska, Wydzial Matematyki

Celem referatu jest przedstawienie kilku bardziej lub mniej powaznych probleméw ‘z zycia
wzietych’, ktéorych modele matematyczne byly rozwazane przez autora. Wszystkie przedsta-
wione zagadnienia biora swoje poczatki w Polsce. W trakcie studiéw nad tymi problemami
i pozniej powstawaly zaskakujace sytuacje stanowigce rodzaj swoistych przygod dla autora.
Zostanie takze uwidocznione jak modelowanie matematyczne moze zainicjowa¢ nowe badania
teoretyczne.

Dystrybuanty pozorne w analizie ekstremoéw szeregéw czasowych  cz 17:30

Adam Jakubowski
Uniwersytet Mikolaja Kopernika

Niech {X;} bedzie szeregiem czasowym (procesem stochastycznym) o czesciowych maksi-
mach
M, = max X;.
1<j<n
W wielu zagadnieniach praktycznych istotna role odgrywa znajomosé ciagu {v,} asymptotycz-
nie realizujacego ¢-ty kwantyl, tzn. takiego, ze ma miejsce zbieznos¢

P(M, <wv,) —q, gdy n— oo,

gdzie q jest bliskie 1.
Jesli zmienne losowe { X} sa niezalezne i maja jednakowe rozktady o dystrybuancie F(x) =
P(X; < z), ciag {v,} musi spelnia¢ zwiazek

P(M, <wv,) = (F(vn)>n = exp ( —n(l-— F(vn)) +0o(1) — g.

Jednak na og6t rzeczywiste dane nie sa nawet w przyblizeniu realizacjami ciggu niezaleznych
zmiennych losowych. Pomimo tego w szerokiej klasie szeregéw czasowych (stacjonarne i stabo
zalezne) mozna znalezé cigglg dystrybuante G o wlasnosci

sup ‘P(Mn <u) — (G(u))n‘ — 0, gdy n — oo.

ueER

Sladem O’Briena (1987) taka dystrybuante nazywamy dystrybuanta pozorng, bowiem moze ona
nie mie¢ nic wspolnego z F'.
W trakcie wyktadu przedstawimy:



1. interpretacje dystrybuanty pozornej w klasie tancuchéw Markowa,
2. potencjal numeryczny metod opartych na pojeciu dystrybuanty pozornej,
3. pojecie dystrybuanty pozornej dla wektoréw losowych.

Wyktad oparty jest na wynikach wtasnych oraz pracach wspoétautorskich z P. Doukhanem,
G. Langiem, N. Soja-Kukietg i P. Truszczynskim

cz, 18:00 Komu potrzebna ta biologia? Matematykom wielkim i malym.

Adam Bobrowski
Politechnika Lubelska

Wyktad bedzie wyrazem mojego coraz bardziej pogtebiajacego sie przekonania, ze biologia
zastepuje fizyke w roli stymulatora badan matematycznych. Bedzie tez o prorokach tej drogi i
tych, ktérzy sie na nig nawrdécili. A oprocz prorokéw wielkich wystapig prorocy mali.




Pigtek 21 kwietnia

Matematyka ukladéw spotecznych pt, 08:35
Mirostaw Lachowicz

IMSiM UW

Opowiem, jak proby modelowania zjawisk spotecznych prowadza do ciekawych zagadnien
matematycznych.

Gry dynamiczne, znieksztalcona informacja i continuum graczy  pt 0857

Agnieszka Wiszniewska-Matyszkiel
IMSiM UW

W grze dynamicznej mamy do czynienia z wielokrotnym podejmowaniem decyzji w czasie,
przy wzieciu pod uwage nie tylko obecnych, ale i przysztych wyptat, w srodowisku zmieniajacym
sie w odpowiedzi na wybory graczy. Opowiem o dwbéch sposobach modelowania takich gier z
wieloma uczestnikami, ktére odzwierciedlaja rzeczywiste zachowania ludzi.

O wieloosobowych dylematach spotecznych pt, 09:19

Tadeusz Platkowski
IMSiM UW

Dylemat spoteczny to strategiczna sytuacja, w ktérej decyzje racjonalne indywidualnie pro-
wadzg do rezultatéw nieoptymalnych grupowo. Matematyczny opis takich sytuacji daje teoria
gier. Przedstawimy wybrane klasy dylematéw spotecznych, ich aksjomatyke i metody rozwia-
zywania.

O spinach, grach i genach. III problemy otwarte na XXX lecie
IMSiM pt, 09:41

Jacek Miekisz
IMSiM UW

I. Czy istnieje nieokresowa miara Gibbsa - stan réwnowagowy kwazikrysztatu?

II. Jaka jest natura przejscia fazowego w grze Dylemat Wigznia na losowym grafie Barabasi-
Alberty z kosztami krawedzi?

ITI. Jak domykaé¢ nieskonczone tancuchy réwnan w stochastycznych modelach ekspresji i
regulacji genéw?




pt, 10:03 Matematyczne modelowanie mézgu

Jan Karbowski
IMSiM UW

Opowiem o podstawowych sktadnikach moézgu oraz o tym w jaki sposob matematyka moze
byc pomocna w zrozumieniu proceséw neurofizjologicznych.

Roéwnania rézniczkowe z op6znieniem w modelach zjawisk
pt, 10:25 biologicznych
Marek Bodnar
IMSiM UW

Jednym ze sposobéw na uwzglednienie w modelu czasu trwania zjawiska naturalnego jest
uzycie réwnan z opoznieniem. Na przyktadach opowiem o wptywie opdznienia na dynamike
rozwiazan réwnan/uktadéw réwnan rézniczkowych.

pt, 10:47 Nie tylko op6znienia — moje ,tam i z powrotem”

Urszula Fory$
IMSiM UW

Opowiem o réznych problemach, ktére pojawity sie w moich badaniach wiele lat temu i
teraz wracaja. Przedstawie pokrotce problemy rozwazane we wspotpracy z zespotem prof. Zvii
Agur z Institute for Medical Biomathematics. Powiem tez o wspotpracy wewnatrz ZBiTG —
gtownie z Markiem Bodnarem i Monika Piotrowska.

pt, 11:30 Stochastyczna aproksymacja

Btazej Miasojedow
IMSiM UW

Jednym z popularniejszych w ostatnich latach metod stosowanych w statystyce sa metody
oparte na penalizowanej log- wiarygodnosci. Typowa kara jest funkcja niegtadka co prowa-
dzi do probleméw obliczeniowych zwiazanych z wyznaczeniem estymatoréw. W tej sytuacji
powszechnie sie stosuje algorytm proximal gradient. W referacie opowiem o wynikach doty-
czacych zbieznosci stochastycznej wersji tego algorytmu, gdzie gradient zastapiony jest jego
losowym przyblizeniem.




Czy software jest osiggnieciem w naukach matematycznych?

Piotr Pokarowski
IMSiM UW

Od ponad 20tu lat cytowalnos¢ publikacji naukowych wptywa na kariere ich autoréw w wielu
krajach rozwinietych. Najbardziej cytowane sa (pod)procedury wykonawcze dla powtarzalnych
masowo eksperymentéw lub obliczen. W ten sposob oprogramowanie dla naukowcow zyskuje
na znaczeniu i znajduje to wyraz w postepowaniach awansowych, co wydaje sie zrozumiate
tym bardziej, ze taki software wymaga coraz wiecej pracy, a udostepniany jest za darmo. W
Polsce, wg. rozporzadzenia MNiSW z dnia 1/09/2011, software nie jest osiagnieciem w naukach
Scistych, ale w chemii i fizyce ograniczenie to nie jest praktycznie przestrzegane - autorstwo
programu komputerowego bywa osiggnieciem decydujacym o awansie pracownika nauki. Tym-
czasem w naukach matematycznych $wiatowy trend jest hamowany, bo $rodowisko nie ma
wyrobionego postepowania w tej sprawie (ograniczenia prawne nie wydaja sie decydujace). W
referacie omawiam, na przyktadach, popularne programy komputerowe i kariery ich autoréw w
statystyce lub bioinformatyce oraz namawiam do uznania, ze software moze by¢ osiggnieciem
wplywajacym na awans w naukach matematycznych.

Prior Distributions over Directed Acyclic Graphs

John Noble
IMSiM UW

Statistical models can be simplified considerably by incorporating the independence struc-
ture between the variables. A graphical model represents the random variables as nodes on
a graph, where a graphical separation statement implies the corresponding independence sta-
tement. A Bayesian Network is a factorisation of a probability distribution along a directed
acyclic graph, where the parent sets of each variable represent the sets on which the variable is
conditioned in the factorisation. The aim is, given data, to find a factorisation of the underlying
probability distribution over as sparse a DAG as possible.

I describe a new probability distribution over directed acyclic graphs (DAGs) and a stra-
ightforward scheme for generating DAGs from this distribution. The distribution has various
parameters which may be used to control the sparsity of the graph. Due to its product form,
the distribution provides a convenient prior distribution over graph structures, which may be
used for posterior sampling using algorithms of Metropolis-Hastings type, when (for example)
the aim is to learn the DAG of a Bayesian Network.

pt, 11:52

pt, 12:14



pt, 12:36 Algorytmy MCMC dla skokowych procesé6w Markowa

Wojciech Niemiro
IMSiM UW

Skokowe procesy Markowa (procesy z czasem ciagltym i dyskretng przestrzenig stanéw) po-
jawiaja sie w takich zastosowaniach jak modelowanie reakcji chemicznych, sztuczna inteligencja
(sieci bayesowskie z czasem ciaglym) i wiele innych. Bardzo czesto te procesy sa obserwowane
tylko posrednio i z losowymi btedami. Z punktu widzenia bayesowskiego, prowadzi to do zadania
estymacji rozktadu a posteriori na przestrzeni parametréw lub/i na przestrzeni trajektorii pro-
cesu. Wykorzystuje sie metody Monte Carlo (markowowskie lub/i sekwencyjne Monte Carlo)
do prébkowania z rozktadu a posteriori. Oméwie kilka algorytmow tego typu, ze szczegdlnym

uwzglednieniem wynikéw zawartych w pracach Blazeja Miasojedowa, Johna Noble, Krzysztofa
Opalskiego i moich.

pt, 14:25 Aproksymacje i iteracje

Leszek Marcinkowski
IMSiM UW

W referacie na poczatku oméwimy podstawowe problemy zwiazane z komputerowym roz-
wiazywaniem rownan rézniczkowych czastkowych. W drugiej czedci referatu omowimy idee me-
tod Schwarza podstawowych metod dekompozycji obszaru oraz ostatnie wyniki uzyskane przez
autora referatu w tej dziedzinie.

pt, 14:47 Jak zaprojektowaé powierzchnie gtadka

Przemystaw Kiciak
IMSiM UW

Referat omawia pojecie ciagto$ci geometrycznej powierzchni i jego zastosowanie w kon-
strukcji powierzchni gtadkiej z optymalizacja ksztaltu. Kryterium optymalizacji jest pewien
funkcjonal, rosnacy ze wzrostem zafalowan powierzchni. Istotnym elementem konstrukcji jest
skonstruowanie przestrzeni elementu skonczonego nad rozmaitoscig dwuwymiarows o arbitral-
nie okreslonej topologii.

Istnienie najlepszych przyblizen dla aproksymacji nieliniowej w
pt, 15:09 przestrzeniach Hilberta
Pawet Bechler
IMSiM UW

Referat bedzie poswiecony zagadnieniu istnienia elementéw najlepszej aproksymacji dla nie-
liniowej aproksymacji n-cztonowej w przestrzeni Hilberta. Przedstawiona zostanie klasa stowni-
kow, dla ktorych takie elementy istnieja, oraz konstrukcja stownikéw nie majacych tej wasnosci.
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Co to jest IBC?

Leszek Plaskota
IMSiM UW

IBC to skrot angielskiej nazwy information-based complexity.Jest to dziedzina wiedzy zaj-
mujaca sie zlozonoscig zadan obliczeniowych matematyki cigglej, gdzie dostepna informacja o
zadaniu jest niepelna,zaburzona i kosztowna. W referacie przedstawimy podstawowe zatoze-
nia teoretyczne oraz przyktad analizy ztozonosci dla zadania aproksymacji funkcji kawatkami

gtadkich.

Warunek Directional Do-Nothing

Piotr Mucha
IMSiM UW

Chciatbym opowiedzie¢ stow pare o swojej pracy z Maltem Braackiem z Kilonii: Directional
Do-Nothing condition for the Navier-Stokes equations, Journal of Computational Mathematics
Vol.32, No.5, 2014, 507-521. Mysla przewodnia mojego wyktadu bedzie pokazanie potrzeby
analizy matematycznej w poprawianiu schematéw numerycznych. Oczywiscie aparat matema-
tycznych uzyty w tym celu wydaje si¢, a raczej jest dos¢ ubogi, cho¢ z pewnej odlegtosci,
na odpowiednim poziomie abstrakcji, rézni sie od najbardziej subtelnych rozwazan jedynie
jezykowo. Tematem wyktadu bedzie dobér odpowiedniego sztucznego warunku brzegowego dla
problemu przeplywu w rezimie rownan Naviera-Stokesa, jaki ktadzie sie na czesci wyplywu cie-
czy by otrzymac najbardziej naturalne zachowanie w otoczeniu tej czesci brzegu obszaru. Jest
to modyfikacja klasycznego warunku Do-Nothing.

Dlaczego lubimy funkcjonaly wariacyjne o liniowym wzroscie?

Piotr Rybka
IMSiM UW

W odpowiedzi na tytulowe pytanie przedstawimy kilka zagadnien minimalizacyjnych i poto-
kow gradientowych, w ktérych wystepuja funkcjonaty wariacyjne o liniowym wzroscie. Wsrod
przyktadow sa: algorytm ROF, zagadnienie najmniejszego gradientu i potok wahania catkowi-
tego funkcji. Opowiemy o istnieniu rozwigzan i ich wtasciwosciach.

Wybuchy w réwnaniu Fujity

Mikotaj Sierzega
IMSiM UW

Roéwnanie Fujity nalezy do najprostszych potliniowych réwnan parabolicznych. Dzigki po-
tegowej nieliniowosci tatwo sprawi¢, aby gtadkie rozwigzanie wybuchto w skonczonym czasie.
Prostota struktury rownania daje zas nadzieje, ze bedziemy w stanie doktadnie opisa¢ proces
tworzenia sie¢ osobliwosci. Miedzy innymi z tego wzgledu model ten od ponad pot wieku jest
uzywany jako laboratorium, w ktérym rozwijane i testowane sa techniki analizy potiniowych
rownan parabolicznych. Pomimo dzieciecioleci pracy wielu badaczy wciaz nie znamy odpowiedzi
na kluczowe pytania. Mozna $miato powiedzie¢, ze najciekawsze i prawdopodobnie najtrudniej-
sze etapy poznawania tego réwnania sa wcigz przed nami. W swoim wystapieniu przyblize co
wiemy, co podejrzewamy i co chcielibyémy wiedzie¢ o wybuchach w réwnaniu Fujity.
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pt, 17:36

pt, 17:58

Krytyczny wzrost i dzikie r6wnania

Anna Zatorska-Goldstein
IMSiM UW

W swoim wystapieniu opowiem o pewnych ciekawych zagadnieniach eliptycznych bioracych
swe zrodto w teorii sprezystosci oraz w mechanice kwantowej. Matematyczne modele odksztal-
cen sprezystych prowadza do uktadéw eliptycznych z ”"krytycznym wzrostem”, tzn. takich, w
ktérych czton nizszego rzedu (zalezny od rozwiazania) jest a priori jedynie catkowalny. Analiza
takich uktadow wymaga stosowania niestandardowych narzedzi - inspiracje przychodza z in-
nych dziatéw matematyki: geometrii rézniczkowej, teorii pola, analizy harmonicznej.Mechanika
kwantowa dostarcza natomiast przyktadu przestrzeni subriemannowskiej z ciekawa struktura
rozniczkows (tzw. grupa Heisenberga), w ktérej znane i ”oswojone” réwnania eliptyczne (réw-
nanie p-harmoniczne) staja si¢ ”dzikie”. Sposobéw na radzenie sobie z nimi szuka si¢ patrzac
np. na standardowe zagadnienia paraboliczne w zwyktlej przestrzeni euklidesowe;j.

Uktady dynamiczne w hydrodynamice

Grzegorz Yukaszewicz
IMSiM UW

Opowiem o badaniu asymptotyki czasowej, atraktorach i zwigzkach z opisem turbulencji w
plynach lepkich i niescisliwych.
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Sobota 22 kwietnia

Czym jest i czym powinna by¢é matematyka stosowana? so, 09:00

Dyskusja panelowa

Panelisci: W.Jakuczun (WLOG), A.Marciniak-Czochra (Uni Heidelberg), J.Miekisz (PTM,
IMSiM UW), M.Niezgodka (ICM UW), A.Palczewski (IMSiM UW), P.Strzelecki (IM UW),
A.Swierniak (PS), J.Tyszkiewicz (IInf UW). Moderator: D.Wrzosek (UW)

Sterowanie ze znikajaca energia so, 11:30

Jerzy Zabczyk
IM PAN

W referacie podamy kilka charakteryzacji liniowych uktadéw, ktére mozna przeprowadzaé
z dowolnych stanéw do stanu réwnowagi z dowolnie mata energia. Ogélne wyniki zilustrujemy
zagadnieniem zmiany orbity satelity pojazdu kosmicznego.

Literatura:

1. L. Pandolfi, E. Priola, J. Zabczyk, Linear Operator Inequality and Controllability with
Vanishing Energy for Unbounded Control Systems, SIAM J. Control, Optim. (2013), vol.
51, No. 1, pp. 629-659.

2. E. Priola, J. Zabczyk, Null Controllability with Vanishing Energy, SIAM J. Control,
Optim. (2003), vol. 42, no. 3, pp. 1013-1032.

3. M. Shibata and A. Ichikawa, Orbital Rendezvous and Flyaround Based on Null Control-
lability with Vanishing Energy, Journal of Guidance, Control, and Dynamics, (2007) vol.
30, No. 4 July- August, pp. 934-945.
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so, 12:00

so, 12:30

so, 13:00

so, 13:30

Matematyka starzenia (sie)

Andrzej Swierniak
Politechnika Slaska

Przedmiotem wykladu sa wlasnosci asymptotyczne kilku modeli (whasnych i cudzych) ki-
netyki skracania si¢ telomeréw, ktory to proces, u organizméw eukariotycznych determinuje
zjawisko senescencji komoérkowej Scisle zwiazanej ze starzeniem si¢ tych organizmoéw. Mimo
znacznych réznic w charakterze tych modeli (dyskretne, ciagle; deterministyczne, stochastycz-
ne) analiza wskazuje, iz ich wspélna cecha jest struktura w postaci kaskady kompartmentéw
z dodatnim sprzezeniem zwrotnym. To sprzezenie odpowiada za niestandardowe zachowanie
asymptotyczne, ktoére demonstrujemy wykorzystujac podstawowe prawa rachunku operatoro-
wego 1 funkcji tworzacych prawdopodobienstwa. Przedstawiona analiza asymptotyczna stanowi
takze zaproszenie do glebszych rozwazan nad procesem starzenia sie.

Badanie regularnosci rozwigzan réwnan Naviera-Stokesa

Wojciech Zajaczkowski
IM PAN

Zdefiniujemy stabe rozwiazania, podamy pewne kryteria ich regularnosci, pokazemy istnienie
regularnych globalnych rozwiazan posiadajacych pewne szczegdlne dane poczatkowe oraz sity
zewnetrzne.

Bifurkacje dynamiczne i osobliwie zaburzone uktady réwnan

Jacek Banasiak

University of Pretoria

O bifurkacjach dynamicznych uktadu réwnan méwimy, gdy parametr bifurkacji sam jest roz-
wigzaniem tego uktadu. W zastosowaniach wazne sa wolno zmieniajace sie parametry bifurkacji.
Wéwcezas dany uktad staje si¢ uktadem osobliwie zaburzonym z nieizolowanymi rozmaitosciami
kwazistacjonarnymi. Celem wyktadu jest przedstawienie dynamiki w poblizu punktéw przecie-
cia sie tych rozmaitosci.

Defekty optyczne w teorii nematycznych ciektych krysztalow

Michat Kowalczyk
Universidad de Chile

W niedawno przeprowadzonych eksperymentach z ciektymi krysztatami przy uzyciu tak
zwanych zaworow optycznych udalo sie otrzymaé programowalne sieci wirdw optycznych.
Wiry te to szczegdlny przypadek defektow optycznych. W niniejszym wyktadzie opisze dro-
ge prowadzaca od eksperymentu poprzez modelowanie matematyczne i symulacje numeryczne
az do wynikéw teoretycznych z analizy matematycznej, ktéra pozwolita zrozumieé¢ ich nature
oraz opisac je jakosciowo i ilosciowo. W szczegdélnosci przedstawie nowy typ wiru optycznego
nazwanego ciemnym wirem.
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O wybuchach rozwigzan nieliniowych réwnan parabolicznych so, 14:00
Piotr Biler

Uniwersytet Wroctawski

Na przyktadach zagadnienia Cauchy’ego dla nieliniowego rownania ciepta i parabolicz-
no—eliptycznego uktadu Keller-Segela rownan chemotaksji pokazane zostana nowe i stare (wraz
z nowymi wnioskami) metody dowodu wybuchu rozwiazan w skonczonym czasie.
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