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Akt 1 Kwazikrysztaty

Nobel z chemii 2011
Dan Shechtman




David Hilbert 1862 - 1943

23 problemy, 1900 rok

Problem 18 czes¢ druga

Czy istnieje wieloscian, ktorym mozna pokry¢ przestrzen
ale TYLKO w sposob nieokresowy ?



Raphael Robinson 1911 - 1995

6 (56) kafelkdw, ktorymi mozna pokry¢ ptaszczyzne
ale tylko w sposob nieokresowy, 1971
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konfiguracje o okresie 2" na podsieci 2"Z? n=1

globalny porzadek z lokalnych regut



Gaz sleciowy z 56 typami czgstek

dachowki —-- czgstki

oddziatywania:

energia Ai B =0, jesli Ai B pasujg do siebie
energia AiB =1, jesli A i B nie pasujg do siebie

stan podstawowy --- mozaika Robinsona

powyzszy model oddziatujgcych
czastek nie posiada okresowego

stanu podstawowego




Ac Zd {3y ={1,..,, 56}"

Hamiltonian. H 1}, - K

_H{XY

(T Ay =
pl X, 0

T, A) = p(T) kiedy A — Z°

pl T} jest tak zwang miarg Gibbsa



Problem Otwarty |

Skonstruowac uktad oddziatujgcych czastek,

dla ktorego minimalizacja energii swobodnej osiggana jest
przez stany rownowagowe, tak-zwane miary Gibbsa

na przestrzeni konfiguracji, ktore w odpowiednio niskich
temperaturach przypisujg prawdopodobienstwo bliskie jednosci

nieokresowym stanom podstawowym.



Wynik negatywny ale interesujacy
Podwajanie okresu, JM, J. Stat. Phys. 1990

Y - mozaika Robinsona

Dla kazdego € > 0 isinieje zbiegajacy do zera ciag temperatur T,

taki ze jesli T < 7T, to Jrn'-}-['_"k-! =Yil>1—¢€ i€ el



Akt 2 Dylemat Wieznia

Kooperowali: Jakub tacki, Michat Matuszak, Bartosz Sutkowski

Gracze: dwdch podejrzanych

Strategie: Kooperacja, Zdrada

Wyptaty:  obnizenie wyroku
Kooperacja Zdrada

Kooperacja 3 0

Zdrada 5 1

Jedyna rownowaga Nasha = (Zdrada,Zdrada)



Grafy Poissona

Kazdg pare wierzchotkow tgczymy krawedzig z prawdopodobienstwem €

Rozktad stopni wierzchotkdw jest rozktadem Poissona

Bezskalowe grafy typu Barabasi-Alberty

Reguta preferencyjnego linkowania

Rozktad stopni wierzchotkéw ~ k-A
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K 1-y -y
Z T 0
Z T-y -y
Y - Kkoszt potgczenia

dynamika imitacji najlepszej strategii z otoczenia

Sredni poziom wspotpracy w stanie stacjonarnym



fraction of cooparators
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Figure 1: Fractions of cooperators depending on the cost of maintaining a link,
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Figure 3: Fractions of cooperators after each round in sample simulations for different values
of 7. Barabasi-Albert network, T' = 1.5, average connectivity equal to 12.



Problem Otwarty I

Udowodnij Istnienie przejscia fazowego.
Jakiego rodzaju jest to przejscie fazowe?



Akt 3 Ograniczajacy sie gen

auto-represja genow w komorkach

NG

degradation



Skokowe Procesy Markowa

1: DNA SRR & > ()




Rownania Mistrzow

Jo(n,t), f1(n,t) prawdopodobienstwo, ze w komorce jest n czgsteczek biatka
| gen jest odpowiednio w stanie O lub 1 w czasie t

fﬂff?- | — kolfoln — 1) = fo(n)] +~v[(n+1)fo(n + 1) = nfo(n)] — 3-nfoln) +afi(n)

dfi(n,t] , , - , -
flf; L= kalfi(n— 1) = fil)] +A[afi(n 4+ 1) = (0= Dfs(n)] + B nfo(n) — afi(n)
b}

1: DNA—2 s p_— 59




Mate parametry

szybkie przetgczanie mate opoznienie
M
o=—, p=~ tau = T¢
& &

Otwarty Problem Il
Jak skonstruowac rozwiniecie wokot zmiennej Poissona ?

Praca z Jankiem Wehrem wre



zapraszam do wspotpracy

www.mimuw.edu.pl/~miekisz



